Cours Terminale-Spécialité :
Théorie des ensembles.

Théorie des ensembles

Définition.

(Ensemble.) Un ensemble est une collection d’éléments que ’on peut énumérer ou définir
par une propriété, noté souvent par une lettre majuscule.
Un ensemble qui ne contient aucun élément s’appelle ’ensemble vide noté : ()

Exemple 1. Soit A I’ensemble des chiffres pairs, A = {0, 2,4, 6, 8}.
Soit B ’ensemble des nombres d’'un grille Loto, B = {z € N/1 < z < 49}.

Définition.

(Appartenance.) Un ensemble est constitué d’éléments. On représente souvent un élément
par un minnuscule. Un élément ”a” appartient & un ensemble ”A” est noté : a € A. Le

symbole € signifie "appartient a”.

~{ Définition.

(Sous-ensemble, Inclusion.) On dit qu'un ensemble A est un sous-ensemble ou une partie
d’un ensemble E si et seulement si tout élément de A est élément de E ou si A = 0, on
dit alors que A est inclus dans E et on note : A C E, ainsi :

ACE&VYacAacE ou A=0.

Le symbole C signifie et se lit inclus dans.

Exemple 2. NCZ C QCR.
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~— Définition. .

(Complémentairg.) On appelle le complémentaire de ’ensemble A dans ’ensemble F,
l’ensemble noté A ou E \ A formé des éléments de E qui ne sont pas dans A ainsi :

a€e E\A<=a€FE et a¢ A

Le symbole ¢ signifie n’appartient pas.

~{ Définition. \

(Intersection.) On appelle intersection de deux sous-ensembles A et B dans un ensemble
E, l'ensemble noté : AN B (on lit A inter B) formé des éléments communs a A et & B.
ainsi :

reANB<+<=2c A et z€B.

Remarque. Lorsqu’il n’existe aucun élément commun & A et & B c’est & dire : AN B = ) on dit
que A et B sont disjoints.

~{ Définition. \

(Union.) On appelle union de deux sous-ensembles A et B dans un ensemble E, l'en-
semble noté : AU B (A union B) constitué des éléments qui appartiennent & A ou a B
(éventuellement aux deux, le "ou” n’est pas exclusif). ainsi :

re AUB<—=x€ A ou x € B.

~{ Théoréeme 1. \

(Lois de Morgan.) Soit A et B deux sous-ensembles de I’ensemble E. On note A et B
les complémentaires respectifs de A et B dans I’ensemble E.On a alors :

ANB=AUB e AUB=ANB.

~{ Théoréeme 2. \

(Distiributivité.) Soit les ensembles A, B et C' d’un ensemble E. On a les égalités sui-
vantes :

AN(BUC)=(ANB)U(ANC) et AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
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(Produit cartésien.) Soit E et F' deux ensembles. L’ensembles des couples (z,y) formé
d’un élément x de E et d’un élément y de F' (dans cet ordre) est noté : E x F et appelé
produit cartésien de E et F. On note : E x E sous la fome E2.

De maniere générale E x E x ... x E (n fois) est I’ensemble noté aussi E™ formé des
n-uplet (21, xa,...,x,) tel que : x1,xs, ...z, sont des éléments de E.
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Exemple 3. Soit E et F les ensembles suivants : E{1,2,3}, F = {a,b}. On a: E x F =
{(1,a),(1,0),(2,a),(2,0),(3,a),(3,b)}.

Fin.
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