Mission Maths 360 Premiére

Devoir Surveillé de Mathématiques en premiere.

Suites, Trigonométrie et Produit scalaire.

Exercice 1. . ,
Soit (un)n la suite définie par, Yn € N: w, = 3Z+_21.
1
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1. Démontrer que pour tout n > 1, u,, = n. 1+"; .

2. En déduire la limite de la suite (uy)n.
3. (vn)n est la suite définie par, Vn € N: v, = u, — 3n.
Démontrer que la suite (v,,), est convergente.

Exercice 2. .

(un)n et (vn)n sont deux suites définies par : ug = 1,v9 = 2 et pour tout entier n, u,+1 = %
Up+4vy,
=

)
Un41 =

1. Déterminer les trois premiers termes des suites (un)n €t (vn)n-
2. Pour tout n, on pose : w, = vV, — Up.

(a) Démontrer que la suite (wy,), est géometrique.

(b) Exprimer w, en fonction de n.

3. Pour tout n, on pose : t,, = 3u, + 10v,.
Démontrer que la suite (t,),, est constante.

4. Déduire des questions précédentes, I’expression de u,,, puis de v,, en fonction de n.

5. Etudier la convergence des suites (up,)n €t (vy)n-

Exercice 3. .

x est un réel strictement compris entre 0 et 7 tel que : cos(z) = ‘/éi
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1. Calculer cos(2z).

2. En déduire la valeur de x.

Exercice 4. .
A et B deux points distincts et K est le milieu de [AB].

1. Rappeler la démonstration du théoreme de la médiane, pour tout point M on a :
1
MA? + MB? =2.MK? + 5.AB2

2. ABCD est un quadrilatere.
I et J sont les milieux respectifs de [AC] et [BD].

(a) Faites un schéma.
(b) Appliquer le théoréme de la médiane aux triangles ABC, ACD, IBD.
(¢) En déduire que :

AB? + BC?> + CD? + AD?> =4.1J% + AC? + BD>.

(d) Euler affirmait :” La somme des carrés des cotés d’un quarilatere est supérieure ou égale
a la somme des carrés des diagonales.”
Peut-on avoir égalité 7 Dans quelle situation ?

Fin de I’épreuve.
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