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Mission Maths 360 Terminale-Spécialité

Exercices en Terminale-Spécialité.

Logarithmes.

Blague Mathématique :
ln(x) et ex sur un bateau. Soudain, ln(x) crie : Au secours, on dérive !
ex répond : Je m’en fiche !

Exercice 1. 1. Résoudre les équations suivantes :
ln(x− 5) = ln(1− x2), ln(x+ 1) + ln(x+ 2) = ln(x+ 3), (ln(x))2 − 2. ln(x)− 4 = 0.

2. Résoudre les inéquations suivantes :

e1+ln(x) = ln(2), (ln(x))2 − ln(x)− 6 < 0, 1+ln(x)
2−ln(x) > 0.

Exercice 2. Calculer les dérivées des fonctions suivantes et déterminer leurs tableaux de variations :

f(x) = ln(
3x+ 1

2− 3x
), g(x) = ln(

√
x2 + 1− x), h(x) =

1

x. ln2(x)
.

Exercice 3. Déterminer les limites en 0 et +∞ des fonctions suivantes :

f(x) = ln(
x

x2 + 1
), g(x) = (ln(x))2 − ln(x), h(x) = ln(x+ 1)− ln(x).

Exercice 4. Le fonction f es définie sur I =]− 1; 1[ par : f(x) = x+ ln( 1−x
1+x ).

1. Déterminer une équation de la tangente (T ) au point d’abscisse 0.

2. étudier le sens de variation, puis le signe de la fonction ϕ définie sur I par : ϕ(x) = f(x)+x.

3. En déduire la position de la courbe (C) de f par rapport à (T ).

Exercice 5. Soit f la fonction définie sur I =]0;+∞[ par : f(x) = e
1
x . ln(x).

1. (a) Déterminer la limite de f à droite de 0.

(b) Déterminer la limite de f en +∞. Que peut-on conclure ?

2. Calculer f ′(x) et étudier son signe. Dresser le tableau de variation de f .

Exercice 6. Soit g la fonction définie par : g(x) = ln(x+
√
x2 + 1).

1. Déterminer le domaine de définition de g.

2. Montrer que la fonction g est impaire.

Exercice 7. Le nombre de bactéries présentes dans une culture après t jours est donné par :
N(t) = a.ebt où a et b sont deux constantes réelles.

1. Calculer a et b sachant qu’initialement, il y a 10000 bactéries et qu’au bout de deux jours,
il y a 50000 bactéries.

2. Quel sera le nombre de bactéries au boutes de 6 jours ?

3. Au bout de combien de jours, la culture dépassera-t-elle 400000 bactéries ?
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Exercice 8. On considère la fonction f définie sur ]1;+∞[ par :

f(x) = ln(ln(x)).

1. Etudier les variations de la fonction f .

2. Soit k ∈ N∗. Montrer que :

0 ⩽ f(k + 1)− f(k) ⩽
1

k. ln(k)
.

3. On pose pour tout entier n ⩾ 2 : Sn =
∑n

k=2
1

k. ln(k) .

Déterminer la limité de la suite (Sn).

Exercice 9. On considère la suite numérique (un) définie par :

un =

n∑
k=2

ln
(
1− 1

k2

)
.

1. Montrer que : (∀n ⩾ 2) un = ln
(
1 + 1

n

)
− ln(2).

2. Déterminer la limite de la suite (un).
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